
 

  سمه تعالياب
 فيزيك پزشكي و مهندسي پزشكي گروه آموزشي

                     1آزمايشگاه مهندسي باليني ): Course planطرح درس (
 / بيوالكتريك مهندسي پزشكي  رشته / گرايش:

 ارشدكارشناسي  مقطع تحصيلي:
  عمليواحد  1  :*نوع و تعداد واحد

 ابزار دقيق پزشكي  :/ همزمان پيش نياز
 ارائه آموزشي گروه

  فيزيك پزشكي و مهندسي پزشكي    :دهنده

  امير همايون جعفريدكتر   :درسول مسئ
 امير همايون جعفريدكتر  مدرس/ مدرسين:

  : درستوصيف 

وري بر انواع مرو  بيوپتانيسلهاي حياتي و نحوه ي توليد و انتقال آنها مروري بر در اين درس با 
شگاه (دستگاه آشنايي عملي با سيستم ثبت بيوپتانسيل هاي حياتي آزماي، الكترودهاي ثبت سيگنالها
g.USB AMP g.TEC( .انجام مي گيرد  

 EOGو  ECG ،EMG ،EEGثبت سيگنالهاي نحوه با پس از آن دانشجويان به صورت عملي 

سخ هاي پا، VEPپاسخ هاي برانگيخته ي بينايي  ،(SSVEP)هاي برانگيخته ي بينايي پايدارپاسخ 
آشنا مي  (ABR) اسخ هاي برانگيخته ي شنوايي ساقه ي مغزو پ )ASSRبرانگيخته ي شنوايي پايدار(

آنها را فرا  شوند.  همچنين روشهاي عملي پيش پردازش و پردازشهاي پايه اين سيگنالها و مدلسازي
  خواهند گرفت.

  پيامدهاي يادگيري:

   حياتيسيستم ثبت بيوپتانسيل هايآشنايي عملي با -1
 ثبت بيوپتانسيل هاي حياتيتوانايي طراحي سيستمهاي  -2

  EOG)و  ECG) ،EMG ،EEG توانايي عملي در ثبت انواع بيو پتانسيل هاي حياتي -3
، SSVEP) ،VEP ،ASSRپاسخ هاي برانگيخته بينايي و شنوايي توانايي عملي در ثبت انواع  -4

(ABR 
  توانايي عملي در پيش پردازش و پردازشهاي پايه انواع بيوپتانسيلهاي حياتي -5
  يي و شنواييپاسخ هاي برانگيخته بيناتوانايي عملي در پيش پردازش و پردازشهاي پايه انواع  -6
  انواع بيوپتانسيلهاي حياتي مدلسازيتوانايي عملي در  -7
  انواع پاسخ هاي برانگيخته بينايي و شنوايي مدلسازيتوانايي عملي در  -8

  :رسداهداف اختصاصي 

 مروري بر بيوپتانيسلهاي حياتي و نحوه ي توليد و انتقال آنها 

 مروري بر انواع الكترودهاي ثبت سيگنالها 

  آشنايي با سيستم ثبت بيوپتانسيل هاي حياتي آزمايشگاه (دستگاهg.USB AMP G.TEC( 
 تخمين پاسخ فركانسي الكترودهاي ثبت سيگنال 

  طراحي مداري جهت ثبت سيگنال هايECG،  ثبت سيگنالECG  با سيستم ثبت آزمايشگاه  



 

  طراحي مداري جهت ثبت سيگنال هايEMG ، ثبت سيگنالEMG با سيستم ثبت آزمايشگاه 

  طراحي مداري جهت ثبت سيگنال هايEEG،  ثبت سيگنالEEG با سيستم ثبت آزمايشگاه 

  ثبت سيگنالEOG با سيستم ثبت آزمايشگاه 

 پيش پردازش سيگنال هاي ثبت شده 

 هاي ثبت شده پردازش هاي اوليه سيگنال 

 مدلسازي سيگنالهاي ثبت شده 

  ثبت پاسخ هاي برانگيخته ي بينايي پايدار(SSVEP) حرك م: طراحي پروتكل آزمايش، ساخت
 و ، انجام پردازش هاي اوليهSSVEPاستخراج پاسخ هاي ، EEGبينايي و ثبت پاسخ هاي 

 مدلسازي 

  ثبت پاسخ هاي برانگيخته ي بينايي(VEP): ييساخت محرك بينا، طراحي پروتكل آزمايش ،
 و مدلسازي  انجام پردازش هاي اوليه ،VEPاستخراج پاسخ هاي ، EEGثبت پاسخ هاي 

 )ثبت پاسخ هاي برانگيخته ي شنوايي پايدارASSR:( رك ساخت مح، طراحي پروتكل آزمايش
 لسازيو مد انجام پردازش هاي اوليه، VEPاستخراج پاسخ هاي ، EEGثبت پاسخ هاي ، بينايي

 برانگيخته ي شنوايي ساقه ي مغز  ثبت پاسخ هاي(ABR):  ت ساخ، طراحي پروتكل آزمايش
و  هانجام پردازش هاي اولي ،ABRاستخراج پاسخ هاي ، EEGثبت پاسخ هاي ، محرك بينايي

  مدلسازي
  روش آموزش:

ي (در صورت وجود) سه شيوه
به  ئه اين درس را  لب ارا غا

(بيشـــترين زمان)  1ترتيب با 
زمان)، مشخص ( كمترين  3تا 

 نماييد.

 پاسخ و پرسش 3 انجام آزمايش هاي عملي توسط دانشجويان 2مدرس توسطعملي  سخنراني و تدريس 1

  (TBL)تيم  بر مبتني يادگيري � 
 آموزش مجازي � 

        (PBL) مسئله حل بر مبتني يادگيري �
 -------) ببريد نام لطفاً( موارد ساير

  گروهي بحث �
 

   
  گزارشهاي آزمايشگاه، آزمايشگاه، فعاليت در عمليآزمون هاي   :ارزيابي دانشجوروش 

 نظر سنجي از دانشجويان  :رسدروش ارزشيابي 

  :رساصلي د منابع
J. G. Webster (Editor), Medical Instrumentation ‐ Application and Design, 

Houghton Miflin Co.3ed. 

  واحد عملي) 1واحد نظري،  2زي به تفكيك تعداد واحدهاي مصوب. (مثال: عملي، كارآموزي يا كارور -نظرينظري، عملي، مشتمل بر:  *



 

  )Lesson/Session subjectsمباحث ( فهرست
شماره 
جلسه

 

  عناوين كلي درس در جلسه  مدرسين /نام مدرس

 انتقال آنهامروري بر بيوپتانيسلهاي حياتي و نحوه ي توليد و دكتر امير همايون جعفري  1

 

مروري بر انواع الكترودهاي ثبت سيگنالها و آشنايي با سيستم ثبت دكتر امير همايون جعفري  2
 )g.USB AMP G.TECبيوپتانسيل هاي حياتي آزمايشگاه (دستگاه 

 تخمين پاسخ فركانسي الكترودهاي ثبت سيگنالدكتر امير همايون جعفري  3

با   ECGثبت سيگنال و  ECGطراحي مداري جهت ثبت سيگنال هاي  دكتر امير همايون جعفري  4
  سيستم ثبت آزمايشگاه 

با  EMGثبت سيگنال و  EMGطراحي مداري جهت ثبت سيگنال هاي  دكتر امير همايون جعفري  5
 سيستم ثبت آزمايشگاه

با  EEGثبت سيگنال و  EEGطراحي مداري جهت ثبت سيگنال هاي  دكتر امير همايون جعفري  6
 سيستم ثبت آزمايشگاه

و  پردازش هاي اوليه سيگنال، پيش پردازش سيگنال هاي ثبت شده دكتر امير همايون جعفري  7
 مدلسازي آن

و  پردازش هاي اوليه سيگنالو پيش پردازش ،EOGثبت پاسخ هاي دكتر امير همايون جعفري  8
 مدلسازي آن

 :(SSVEP) برانگيخته ي بينايي پايدارثبت پاسخ هاي  دكتر امير همايون جعفري 9
 EEGثبت پاسخ هاي ، ساخت محرك بينايي، طراحي پروتكل آزمايش

 : (SSVEP) ثبت پاسخ هاي برانگيخته ي بينايي پايدار دكتر امير همايون جعفري  10
 و مدلسازي آن انجام پردازش هاي اوليه، SSVEPاستخراج پاسخ هاي 

 :(VEP)ثبت پاسخ هاي برانگيخته ي بينايي  دكتر امير همايون جعفري  11
 EEGثبت پاسخ هاي ،ييناساخت محرك بي، طراحي پروتكل آزمايش

 :(VEP)ثبت پاسخ هاي برانگيخته ي بينايي  دكتر امير همايون جعفري  12
  و مدلسازي آن انجام پردازش هاي اوليه، VEPاستخراج پاسخ هاي 

 ):ASSRهاي برانگيخته ي شنوايي پايدار(ثبت پاسخ  دكتر امير همايون جعفري  13

  EEGثبت پاسخ هاي ، ساخت محرك بينايي، طراحي پروتكل آزمايش

 ):ASSRثبت پاسخ هاي برانگيخته ي شنوايي پايدار( دكتر امير همايون جعفري  14

 انجام پردازش هاي اوليه، VEPاستخراج پاسخ هاي 

 :(ABR) ثبت پاسخ هاي برانگيخته ي شنوايي ساقه ي مغز  دكتر امير همايون جعفري  15
 EEGثبت پاسخ هاي ، ساخت محرك بينايي، طراحي پروتكل آزمايش



 

 :(ABR) ثبت پاسخ هاي برانگيخته ي شنوايي ساقه ي مغز  دكتر امير همايون جعفري  16
  و مدلسازي آن انجام پردازش هاي اوليه، ABRاستخراج پاسخ هاي 

همايون جعفري دكتر امير  17  آزمون عملي 
 


